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1. INTRODUCAO
Manual de Diretrizes de Sinalizacéo Viaria— DETRAN PR

O Departamento de Transito do Parana (DETRAN PR) atua em diversas &reas, algumas
comuns a outros 6rgéos publicos, como as areas financeira, administrativa e juridica, e outras
exclusivas dos 6rgdos componentes do Sistema Nacional de Transito (SNT). Nos 6rgaos
executivos estaduais de transito, suas principais responsabilidades incluem a formacédo de
condutores, o registro de veiculos, o controle de infracfes de transito, acdes educativas e a

implementacéo de sinalizacdo viéria urbana.

A divisdo interna do DETRAN PR é estruturada em areas Estratégicas, Taticas e
Operacionais. No contexto da sinalizacéo, a Divisdo de Sinalizac&o tem os seguintes objetivos

principais:

1. Implementar as acdes definidas no Pilar 2: Vias Seguras, do PNATRANS;

2. Fornecer suporte técnico e consultoria para sinalizacdo viaria,;

3. Promover os conceitos de “Sistema Seguro e Visao Zero”, “Ruas Completas”, “Medidas
Moderadoras de Trafego”, entre outras;

4. Implementar sinalizacdo viaria nos municipios por meio de convénios com o0 governo

estadual.

Este Manual de Diretrizes tém carater orientador e ndo normativo, fornecendo uma base
para projetistas e técnicos na elaboracédo de projetos de sinalizacao viaria. Cada projeto possuli

suas particularidades, sendo necessario que os responsaveis avaliem cada caso individualmente.
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2. ESCOPO PARA PROJETO DE ENGENHARIA
Consideragdes Iniciais

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define um Projeto de
Engenharia como: "A definicdo qualitativa e quantitativa dos atributos técnicos, econémicos
e financeiros de uma obra de engenharia e arquitetura, com base em dados, elementos,
informacdes, estudos, discriminaces técnicas, calculos, desenhos, normas, projecdes e

disposicdes especiais.”

De acordo com a publicacdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), IPR 726 — Diretrizes Béasicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviérios, a elaboracdo de um projeto de engenharia comporta o desenvolvimento de trés
fases principais:

a) Estudo Preliminar:

Comum aos Projetos Basico e Executivo, caracteriza-se pelo levantamento de dados e
realizacdo de estudos especificos, com a finalidade de estabelecer os parametros e diretrizes
para a elaboracdo dos itens do Projeto Bésico, sendo, portanto, uma fase de diagnostico e

recomendagoes.
b) Projeto Basico:

Deve ser desenvolvida com o objetivo de selecionar a alternativa a ser consolidada e
detalhar a solugéo proposta, por meio de estudos especificos e da elaboracdo de itens de projeto,
fornecendo plantas, desenhos e outros elementos que permitam a identificacdo da obra a ser

executada.
¢) Projeto Executivo:

Especifica para Projetos Executivos de Engenharia, tem como finalidade detalhar a
solucéo selecionada, por meio da elaboracéo dos itens de projeto, fornecendo plantas, desenhos

e notas de servico que permitam a execucédo da obra.
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Ou seja, a principal diferenca entre o Projeto Basico e o Projeto Executivo consiste
no grau de precisédo e detalhamento. Conforme a Lei de LicitagOes, Lei n° 14.133/21, o Projeto
Basico é o "conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado
para definir e dimensionar a obra ou o servi¢o” (Art. 6, Inciso XXV); e 0 Projeto Executivo € 0
"conjunto de elementos necessarios e suficientes para a execucdo completa da obra, com o
detalhamento das solucGes previstas no projeto bésico, a identificacdo de servigos, de materiais
e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificacfes técnicas” (Art.
6, Inciso XXVI).

Embora a legislagdo vigente permita o desenvolvimento da dltima fase de projeto
concomitantemente com a execucdo da obra, este DETRAN PR, em se tratando dos projetos
referentes aos Convénios de Sinalizacdo Urbana, firmados entre o Governo do Estado e os
Municipios, ird desconsiderar as entregas de fases anteriores (preliminar e bésica), sendo
realizada, portanto, apenas uma entrega de Projeto Executivo de Engenharia, o qual sera
analisado por equipe técnica interna do departamento e, apds aprovacdo, dara prosseguimento

ao processo licitatdrio para execucao.

Desta forma, este manual trata apenas deste nivel de projeto, ndo se atendo a orientaces

para as demais fases.
3. ESCOPO BASICO DO PROJETO EXECUTIVO DE SINALIZACAO

Este escopo visa orientar o projetista na producdo do volume final de seu projeto
executivo, determinando as diretrizes para sua elaboracdo e os itens que deverdo constar

minimamente no mesmo, de acordo com sua abrangéncia.
4. BASE CARTOGRAFICA

A base cartografica é fundamental para o inicio de qualquer projeto de engenharia.
Consiste na representagdo grafica, em carta ou planta, tanto do relevo de uma regido quanto dos

pontos notaveis da mesma.

Nos projetos de sinalizacdo viaria, a base cartografica deve conter, minimamente, as

seguintes informacoes:
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e  Nomes das vias, com indicacdo de sentido e tipo de pavimento existente;

e Indicacdo de vias projetadas;

e  Cadastro de sinalizagdo existente (vertical, horizontal e semaférica), lombadas,
travessias elevadas e demais redutores de velocidade;

e Indicacdo de pontos de interesse e geradores de trafego na regido (hospitais,

escolas, pragas, shoppings, bairros/cidades vizinhas, vias de grande interesse, etc.).
5. PADROES DE REPRESENTACAO GRAFICA
Modelo De Prancha

As pranchas deverdo ser apresentadas em formato padronizado pelas normas da ABNT
(AO/A1/A2/A3/A4), em escala 1:500 para projeto, e escala compativel para uma adequada
visualizacdo para os detalhamentos. Além disso, todas as pranchas deverdo apresentar carimbo
padrdo, com as assinaturas do(a) prefeito(a) municipal e responsavel técnico, e a entrega devera

ser feita por meio digital, nos formatos: dwg e .PDF.

6. PADROES DE APRESENTACAO PARA BASE CARTOGRAFICA

A base cartogréfica devera representar todo o tracado viario urbano da area onde sera
implantado o projeto, incluindo toda a sinalizagdo viaria das ruas comtempladas, tanto a
horizontal quanto a vertical, e demais itens do levantamento cadastral, devendo conter a
sinalizacdo a ser retirada, mantida e implantada, de acordo com os padrdes de cores
estabelecidos e que estdo no arquivo modelo, disponivel para download (clique aqui:
https://drive.google.com/drive/folders/1lebriCm-proPIMWEd6VKS9 f 3jgLbX5M ).

Para casos de representacdo de itens ndo mencionados neste manual, devera ser consultado
a equipe técnica do DETRAN PR.
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7. PADROES DE APRESENTACAO PARA PROJETO DE SINALIZACAO

Ao sobrepor a base cartografica a estrutura existente, o projeto deve representar toda a
sinalizacdo planejada, incluindo sinalizacdo horizontal, vertical e quaisquer intervencoes
adicionais necessarias. A sinalizacdo ja existente deve ser apresentada apenas quando for

relevante. O material a ser entregue devera ser composto pelos seguintes itens:

Quadro Geral: prancha Unica, em escala variavel, que englobe toda a &rea coberta pelo projeto,
e indicando trechos menores que serdo mostrados de maneira mais detalhada em sequéncia.

Também devera conter uma tabela com o quantitativo de todo o projeto. Ver Anexo II;

Pranchas quadro a quadro: cada trecho/quadro representado no Quadro Geral devera ser
representado em escala 1:500, ou escala que melhor se adeque ao projeto para melhor
visualizacdo. Em cada prancha devera ser colocado quadro com o quantitativo correspondente

aquele trecho. Ver Anexo lI;

Prancha de detalhes: desenhos em escala variavel representando com maior nivel de
detalhamento a sinalizacdo a ser utilizada, seja horizontal, diagramacéo de placas indicativas,

sinalizacdo vertical e outros itens que se facam necessarios detalhar. Ver Anexo IV.
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8. PLANILHA QUANTITATIVA

Devera ser elaborado concomitante ao projeto o quantitativo, que deve ser preenchido na

planilha disponibilizada, contendo cada item previsto e suas respectivas quantidades.

Para o caso das placas, 0 mesmo item sera mencionado na referida planilha, separadamente
para cada tipo de placa (cada sinal de regulamentacéo), e para as tintas e demais materiais de

demarcacdo horizontal, os mesmos seréo apresentados separadamente para cada cor prevista.

Além desta tabela, que conterd o quantitativo total de todo o projeto, em cada prancha do
projeto devera ser apresentado o quantitativo de materiais correspondente ao trecho apresentado
na prancha conforme modelo no anexo. Link para acesso a Planilha de Quantitativo clique aqui:
https://drive.google.com/drive/folders/1lebriCm-proPIMWEd6VKS9 f 3jgLbX5M

9. ORCAMENTO

A (ltima etapa para a conclusdo do projeto executivo de sinalizacdo viaria sera a
elaboragéo do orgamento, que deve ser feito na planilha disponibilizada pelo DETRAN PR

Com a planilha de quantitativos finalizada e utilizando a planilha de custos unitarios de
referéncia do DETRAN PR, obtém-se 0s custos totais de cada item utilizado na execucédo da
obra. Deve ser considerado percentual do BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) sendo de
acordo com o valor utilizado pelo municipio até o limite de 25%, chegando ao custo total final
do projeto. Link para acesso a Planilha de Orcamentaria, clique aqui:
https://drive.google.com/drive/folders/1ebriCm-proPImWEd6VKSs9 f 3jglLbX5M
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10. ORIENTAC}@ES GERAIS PARA O PROJETO DE SINALIZA(;AO VERTICAL
Levantamento De Necessidades

A partir do inventario da sinalizag&o existente no municipio, realiza-se o levantamento
das necessidades a serem atendidas no projeto. Devem ser identificados e, tratados com
solucdes de engenharia viaria, possiveis alteracbes de sentido de circulacdo, cruzamentos
conflituosos, implantacdo de binarios, rotas de caminhdes, redutores de velocidade, areas

escolares, entre outros, sempre de acordo com as normativas e legislagdes vigentes.
Projeto De Sinalizacdo Vertical

De acordo com o Codigo de Transito Brasileiro (CTB), a sinalizacdo vertical € composta
por placas fixadas ao lado ou suspensas sobre a via, transmitindo mensagens de
regulamentacdo, adverténcia, indicacdo ou educacdo por meio de legendas e/ou simbolos

legalmente instituidos.

A sinalizacdo vertical deve ser prevista nas vias abertas a circulacdo publica, com
pavimentacao definitiva e existéncia de passeios. Deve ser respeitada a seguinte hierarquia de

prioridades para o desenvolvimento do projeto:

Placas de “Parada Obrigatoria” (R-1);
Placas de “Dé¢ a Preferéncia” (R-2);

Placas de “Velocidade Maxima Permitida” (R-19);

Placas de “Passagem Sinalizada de Escolares” (A-33b) e “Area Escolar” (A-33a), com

sinalizacdo horizontal complementar;

Placas de “Saliéncia ou Lombada” e Travessia Elevada (A-18);

Placa de sentido de circulacdo (R-244a);

11
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B Placas de “Proibido Estacionar” (R-6a), “Estacionamento Regulamentado” (R-6b) e

“Proibido Parar e Estacionar” (R-6¢);
B Placas indicativas de topbnimos, rodovias e acessos prioritarios da cidade.

11. CLASSIFICACAO DOS SINAIS VERTICAIS

11.1. SINAIS DE REGULAMENTACAO:

A sinalizacdo vertical de regulamentacdo tem como funcéo informar aos usuérios das
vias as condi¢des, proibicdes, obrigacdes e restricdes na sua utilizagdo, e o descumprimento as

suas indicacdes constitui ato de infracdo, definido no Cap. XV do CTB.

As caracteristicas gerais deste tipo de sinal sdo a forma circular, fundo branco e orla
vermelha, salvo excegoes (placas de “Parada Obrigatoria” e “Dé a Preferéncia”), e as dimensodes

variam em funcdo das condic¢des da via.

Demais especificagdes verificar no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito
(MBST) Volume | — Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo. Link para o manual

(https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-

senatran/docs/copy of 01  MBST Vol. I  Sin. Vert. Requlamentacao F.pdf)

Conselho Nacional de Transito
CONTRAN

VOLUME |

Sinalizacao Vertical
De Regulamentacgao
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Figura 01 — Manual de Sinalizacdo Vertical Regulamentacéo.
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11.2. SINAIS DE ADVERTENCIA

A sinalizacdo de adverténcia alerta sobre condi¢c6es perigosas, obstaculos ou restrigcdes,
sendo geralmente em formato de quadrado com fundo amarelo, exceto em casos especificos
(como "Cruz de Santo André" e informagfes complementares). Utilizada em vias urbanas e
rurais, deve ser implantada de forma criteriosa, evitando-se excessos que prejudiqguem sua

eficacia.

Sendo necessario fornecer informag6es complementares aos sinais de adverténcia, estas
devem ser inscritas em placa adicional ou incorporadas a placa principal, formando um sé

conjunto, na forma retangular, também na cor amarela.

Demais especificagbes no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (MBST)
Volume Il - Sinalizacdo Vertical de Adverténcia. Link para o manual
(https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-
senatran/docs/copy of 02 MBST Vol._Il___ Sin._ Vert._ Advertencia.pdf):

Conselho Nacional de Transito
CONTRAN

VOLUME II

Sinalizacao Vertical
de Adverténcia

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito

2022

Figura 02 — Manual de Sinalizacdo Vertical Adverténcia.
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11.3. SINAIS DE INDICAGCAO

A sinalizacdo vertical de indicacdo tem a funcdo de identificar as vias e locais de
interesse, bem como orientar os condutores quanto a percursos, destinos, distancias e servicos

auxiliares, além de poder ser utilizada como auxilio para educacao no transito.

As caracteristicas gerais deste tipo de sinal sdo a forma retangular, com o lado maior na
horizontal, fundo nas cores branca, verde, azul ou marrom, e legendas, setas e diagramas na cor
branca ou preta, e as dimensdes variam em funcdo das condigdes da via e da mensagem

informada.

Demais especificacbes no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (MBST)
Volume Il — Sinalizagdo Vertical de Indicagdo. Link para o manual
(https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-
senatran/docs/copy of 03 MBST Vol._lll___Sin._Vert._Indicacao.pdf).

Conselho Nacional de Transito
CONTRAN

VOLUME Iil

Sinalizacao Vertical
de Indicagao
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Figura 03 — Manual de SinalizagdoVertical Indicacéo.
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12. ORIENTACOES GERAIS PARA O PROJETO DE SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal, conforme o Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), refere-se a
marcas, linhas, simbolos e legendas aplicadas sobre o pavimento, com o objetivo de organizar
o fluxo de veiculos e pedestres, controlar deslocamentos em situagdes atipicas e complementar
a sinalizacéo vertical. Nos projetos do DETRAN PR, a sinalizagdo horizontal deve ser aplicada
preferencialmente em vias asfaltadas, podendo ser estendida a outros tipos de pavimentacao,
com paralelepipedos e concreto, considerando a escolha do material a ser aplicado ao tipo de
pavimento e desde que esteja em boas condi¢des. Caso a nova sinalizacdo seja sobre uma
demarcagdo ja existente, deve-se avaliar a visibilidade da pintura antiga e, se necesséario,

remové-la por microfresagem para adequagéo.

A sinalizacdo horizontal possui caracteristicas especificas de cor e tracado, cuja
combinacéo define sua funcdo e utilizagdo que podem ser consultadas no Manual Brasileiro de
Sinalizagédo de Transito. (MBST) Volume IV — Sinalizagdo Horizontal. Link para o manual

(https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-

senatran/docs/copy of 04 MBST Vol. IV  Sinalizacao Horizontal.pdf).
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Figura 04 — Manual de Sinaliza¢do Horizontal.

15



MANUAL DE DIRETRIZES PARA PROJETOS E EXECUCAO DA SINALIZACAO VIARIA — DETRAN PR

12.1. DISPOSITIVOS AUXILIARES

Os dispositivos auxiliares sdo elementos aplicados junto a via ou em obstaculos
proximos, com o objetivo de melhorar a eficiéncia e seguranca da operacdo viaria. Eles

possuem diferentes formas, materiais e cores e desempenham fungdes essenciais como:

e Incrementar a percepgéo da sinalizagéo e do alinhamento da via;
e  Alertar os condutores sobre situagdes de perigo;
e Reduzir a velocidade praticada;

e  Proteger 0s usuarios.

Os dispositivos auxiliares possuem caracteristicas especificas de utilizacdo, cuja
combinacéo define sua funcao e utilizacdo que podem ser consultadas no Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito. (MBST) Volume VI — Dispositivos Auxiliares. Link para o manual

(https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-

senatran/docs/copy of 06 MBST Vol. VI  Dispositivos Auxiliares.pdf).
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Figura 05— Manual de Dispositivos Auxiliares.
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13. SINALIZACAO CICLOVIARIA

A sinalizacdo cicloviaria refere-se a infraestrutura destinada ao uso de bicicletas,
priorizando sua circulacdo de forma segura e confortavel. Esses espacos podem ser exclusivos
ou compartilhados, e incluem ciclovias, ciclofaixas, rotas e outros elementos de apoio, como

estacionamentos e pontos de parada.

A sinalizacdo Cicloviaria possui caracteristicas especificas de utilizacdo, cuja combinacao
define sua funcdo e utilizacdo que podem ser consultadas no Manual Brasileiro de Sinalizacéo
de Transito. (MBST) Volume VIII — Sinalizacdo Cicloviaria. Link para o manual

(https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-

senatran/docs/copy of 08 MBST Vol. VIII  Sinalizacao Cicloviaria.pdf).

VOLUME Vil
Sinalizagao Cicloviaria
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Figura 06 — Manual de Sinalizac&o Cicloviéria.
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14. SINALIZACAO DE CRUZAMENTOS RODOFERROVIARIOS

A sinalizacdo de cruzamentos rodoferroviarios tem como objetivo garantir a seguranca
nas intersecdes entre vias rodoviarias e ferroviarias, alertando os usuarios e organizando o fluxo

de veiculos, trens e demais usuarios da via.

A sinalizacdo de Cruzamentos Rodoferrovidrios possuem caracteristicas especificas de
utilizagdo, cuja combinacdo define sua funcdo e utilizacdo que podem ser consultadas no
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. (MBST) Volume IX — Cruzamentos

Rodoferroviérios. Link para 0 manual (https://www.gov.br/transportes/pt-

br/assuntos/transito/arquivos-

senatran/docs/copy of 09 MBST Vol. IX Cruzamentos Rodoferroviarios.pdf).

Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito

Figura 07 — Manual de Cruzamentos Rodoferroviarios.
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15. ANEXO | ESPECIFICACOES TECNICAS

Sinalizacéo Vertical
Posicionamento na via

A regra geral para a instalacdo das placas de sinalizacdo é que elas sejam posicionadas
sempre do lado direito da via, no sentido do fluxo de trafego. Em relacdo a sua abrangéncia, a
maior parte dos sinais tem validade no ponto em que estdo instalados ou a partir deste ponto.
Alguns sinais tém validade por toda a quadra em que estdo presentes, vinculados a sinalizacdo

horizontal ou a informagdes complementares.

Conforme os Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, as
placas devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relacéo ao

sentido de trafego, voltadas para o lado externo da via.

.L-_LBS“HQE"
- ) gl <
\_ -

93° a 95*“"}_

Figura 08 — Posicionamento das placas na via

Para a sua locacgéo, deve-se respeitar a distancia de 0,80 m para o lado interno da
calgada, contado a partir do meio-fio, para as placas de regulamentacéo e adverténcia, e de 0,50
m a 1,00 m para as colunas de suporte das placas indicativas. Especificamente para 0s casos
das placas de "parada obrigatoria” e "dé a preferéncia”, que devem ser instaladas nas
intersecBes, sempre o mais proximo possivel do ponto de parada dos veiculos, as distancias
méaximas das mesmas, a partir do meio-fio ou prolongamento do bordo da pista, serdo de no

maximo 10,00 m.

1.1. PLACAS EM CHAPAS DE ACO GALVANIZADO
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Placas de sinalizacdo vertical constituidas de chapas metélicas.
As formas e cores das placas de sinalizacido estdo especificadas no projeto e Planilha de

quantitativos, parte integrante deste Manual.
Dimens0es: A licitante devera apresentar sua cotacdo de placas em unidades, conforme dimensdes

especificadas na planilha do Edital e especificacGes basicas abaixo:

e Placa octogonal (R-1) com L = 0,25m;
e  Placa preferencial (R-2) com L =0,75m;

e  Placas de Regulamentacdo, com D = 0,50m;

Figura 09 — Area das placas

e Placas de Regulamentacdo, especificas com informacdes complementares com R-6b

(estacionamento regulamentado, idoso, cadeirante, 45°), com L= 1,00m a 0,80m;

0.50 A=0,50m" : A=0,45m"

]
O
]

1,00
1,00

O | SR

0.50 A=0,40m*

Figura 10 — Area das placas

20



MANUAL DE DIRETRIZES PARA PROJETOS E EXECUCAO DA SINALIZACAO VIARIA — DETRAN PR

. Placas de Adverténcia com L= 0,50m;

e  Placas de Adverténcia com informagdes complementares com L= 0,80m;

002 §
N
) 001 3§
2
o
“
‘96\
A=0,25m?
A=0,40m? 050

Figura 11 — Area das placas

e Podera ser utilizado o suporte ecoldgico colapsivel para as placas simples de solo, de

acordo com a normativa vigente.

Para a sinalizacdo de indicacdo, os tamanhos das placas irdo variar de acordo com as
mensagens apresentadas em cada uma. Para determinar o tamanho ideal, é necessario diagramar
todos os textos e setas que se deseja apresentar, além de bordas e tarjas, conforme as orientacdes
do Manual. Qualquer situacdo diferente das exemplificadas anteriormente devera ser tratada
com a Coordenadoria Técnica deste Departamento para informagdes complementares.

Para as placas de indicacdo, de acordo com seu dimensionamento, poderdo ser
utilizados os postes ou a fixacdo em braco projetado. Neste caso, faz-se necessaria a utilizacdo
de um sistema de suporte composto por coluna conica engastada (Elemento vertical
responsavel por dar sustentacdo ao brago e transmitir as cargas do conjunto ao solo), em um
bloco de concreto de 0,60m x 0,60m x 1,00m, preenchido com concreto de resisténcia de 15
MPa. e o0 braco projetado propriamente dito (elemento horizontal responsavel por apoiar a

placa e a coluna, posicionando-os sobre a via), com dimensionamento de acordo com o quadro

abaixo:
COLUNA N° DE BRACOS AREA DA PLACA PROJECAO
. , , 2,80 m
Tipo | Até 4 Até 3,00 m? 3.70m
Tipo Il lou?2 Até 4,50 m2 6,00 m
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Material:

As placas serdo confeccionadas em ago galvanizado a quente nimero #18, espessura nominal
de 1,25mm, de espessura, segundo a norma NBR 11904. Deve ser usado material especifico para
eliminar residuos que possam afetar a aplica¢do do acabamento.

Importante: As placas s6 podem ser enviadas para galvanizacdo apés terem sido cortadas,
dimensionadas e furadas.

Os parafusos, porcas e arruelas serdo confeccionadas em aco galvanizado a quente, segundo o
item 4.3.2 da norma NBR 6970.

O verso da placa devera receber acabamento em pintura com tinta a p6 poliéster, na cor preto
fosco, com espessura minima de 50 Micras que passara por um processo de secagem em estufa a 200°C.
Ainda nesta face devera ser impressa pelo processo serigrafico em letras brancas com no méaximo 4,0cm
de altura e 3,4cm de largura, os dizeres com a identificagdo do DETRAN PR, fornecedor, més e ano de

fabricacdo. Conforme modelo a seguir.

DETRAN-PR

FORNECEDOR
FAB. MM-AA

A face principal que recebera a pelicula refletiva devera sofrer apenas a operacao de limpeza,
desengraxamento e secagem para evitar qualquer tipo de residuo.
1.1.1. MATERIAL DE ACABAMENTO

As chapas, depois de cortadas nas dimensdes finais e livres de rebarbas ou bordas cortantes,
ter&o os cantos arredondados.

Placas de transito solo:

Terad a face principal totalmente revestida com pelicula refletiva tipo | ou Il (com lentes
prismaticas), sendo os simbolos e tarjas ou letras em sinal impresso. Ndo sdo permitidas emendas nas

peliculas.

PELICULA REFLETIVA TIPO I e TIPO 111 ABNT NBR 14644

(Grau Prismético)

As peliculas retrorrefletivas tipo | e tipo Il devem ser autoadesivas e constituidas por
microprismas. Devem apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com as tabelas abaixo:

Coeficientes iniciais minimos de Retroreflexdo das peliculas Tipo I (cd/Ix/ m?)
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Angulo de | Angulo de Laranja
Branca Amarela Verde Azul |Vermelha |Marrom
obs. Ent.
0,2 -4 70 50 25 9,0 14 1
0,2 +30 30 22 7 3,5 0,7 6 0,3
0,5 -4 30 25 13 45 7.5 0,3
0,5 +30 15 13 4 2,2 0,8 3 0,2

Coeficientes iniciais minimos de Retroreflex&o das peliculas Tipo Il (cd/Ix/ m?)

Angulo de | Angulo de Laranja
Branca Amarela Verde |Azul Vermelha |Marrom
obs. Ent.
0,2 -4 360 270 145 50 30 65 18
0,2 +30 170 135 68 25 14 30 8,5
0,5 -4 150 110 60 21 13 27 7,5
0,5 +30 12 54 28 10 6 13 3,5

Placas de transito aéreas:

Tera a face principal totalmente revestida com pelicula refletiva tipo | ou X (constituida com
microprismas ndo metalizados); sendo os simbolos e tarjas ou letras em sinal impresso.

PELICULA REFLETIVA TIPO X ABNT NBR 14644

Coeficientes iniciais minimos de Retro reflexdo das peliculas Tipo X (cd/Ix/ m?)

Angulo de obs. | Angulo de Ent. | Branca Amarela Verde Azul Vermelha | Marrom
0,2 -4 580 435 58 26 87 17
0,2 +30 220 165 22 10 33 7,0
0,5 -4 420 315 42 19 63 13
0,5 +30 150 110 15 7,0 23 50
1,0 -4 120 90 12 50 18 4,0
1,0 +30 45 34 5,0 2,0 7,0 1,0
Durabilidade:

A durabilidade das placas deve ser garantida contra defeitos de fabricacdo por periodo ndo
inferior a 10 anos.
Empacotamento
As placas devem ser empacotadas com material isolante entre elas em volumes de no maximo
02 unidades de forma a evitar avarias.
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Nota: Os servicos de diagramacgéo e fabricacdo de placas deverdo ser acompanhados por

arquiteto ou engenheiro civil, responsavel técnico, com aptiddo comprovada pelas CertidGes de Pessoa

Juridica e Fisica do Conselho de Arquitetura e Urbanismo ou Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia.

1.2. SUPORTE EM ACO GALVANIZADO.

Suportes de ago galvanizado de 2.1/2” x3,00 metros, com aletas anti giro e demais
acessorios de fixacéo;

040

200
3no

0.50

Figura 12 — Detalhe suporte de 3,00m.
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Suportes de aco galvanizado de 2.1/2”

x3,50 metros, com aletas anti giro e demais
acessorios de fixacao;

TAMPADE ACD ) TAMPADE ACO
SOLDADA SOLDADA

il

OGS

a0

a50

200

050

Figura 13 — Detalhe suporte de 3,50m.
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e  Suportes de ago galvanizado de 2.1/2” x2,00 metros, com aletas anti giro ¢ demais

acessorios de fixacéo;

0sn
0.s0
0.s0

050

200

oB0n

050

Figura 14 — Detalhe suporte de 2,00m.

Suporte simples completo confeccionado com as seguintes caracteristicas: tubular com diametro
externo de 2.1/2”, espessura minima de 2,65 mm, com comprimento variado (2,40m, 3,00m, 3,50m) em
aco galvanizado a fogo, com tampa superior soldada. Os suportes devem possuir furo na parte inferior

para evitar acimulo de &gua.
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O suporte deve possuir extremidade inferior de apoio para enterramento com 2 (duas) aletas
retangulares anti giro, soldadas em forma de cruz a 300 mm da extremidade inferior e topo fechado com
tampa em aco.

A licitante devera fornecer ainda, juntamente com os suportes de ago todos 0s acessorios para
fixagdo das placas, tais como: Parafusos sextavados de 5/16” x 3”, porcas ¢ arruelas, contraventamentos
com parafusos 5/16” x 1.1/4” ou conforme especificados pela contratante. Todos os postes deverdo ser
fornecidos com furacgdes correspondentes ao tamanho das placas, especificados em ordem de servicos
pela Contratante.

Todo o suporte, inclusive os parafusos, porcas e arruelas, devem ser galvanizados a quente.

1.1. PARAFUSOS, PORCAS E ACESSORIOS ABNT-NBR 5875

OBJETIVO

Esta Norma designa diversos tipos de parafusos, porcas, acessorios e suas partes constituintes.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacéo desta Norma é necessario consultar:

[1] ABNT NBR 5876, Roscas

[2] ABNT NBR ISO 724, Rosca métrica ISO de uso geral — Dimens6es basicas

[3] ABNT NBR ISO 965-1, Rosca métrica ISO de uso geral — Tolerancias — Parte 1: Principios
e dados basicos

[4] ABNT NBR I1SO 965-2, Rosca métrica 1SO de uso geral — Tolerancias — Parte 2: Limites
dimensionais para roscas internas e externas de uso geral - Qualidade média

[5] ABNT NBR ISO 965-3, Rosca métrica 1SO de uso geral — Tolerancias — Parte 3:
Afastamentos para roscas de construcéo

[6] ABNT NBR ISO 965-4, Rosca métrica ISO de uso geral — Tolerancias — Parte 4: Dimensdes
limites para roscas externas zincadas por imersdo a quente, para montagens com roscas internas com
posicdo de tolerancia H ou G, ap6s a zincagem

[71 ABNT NBR ISO 965-5, Rosca métrica ISO de uso geral — Tolerancias — Parte 5: Dimensdes
limites para roscas internas zincadas por imersdo a quente, para montagens com roscas externas com
posicao de tolerancia h, antes da zincagem

[8] ABNT NBR ISO 68-1, Rosca métrica 1ISO de uso geral — Perfil basico — Parte 1: Rosca
métrica para parafusos

[91 ABNT NBR ISO 261, Rosca métrica ISO de uso geral — Plano geral

[10] ABNT NBR ISO 262, Rosca métrica ISO de uso geral — Sele¢do de diametros para

parafusos e porcas
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DEFINICOES
As representacdes esquematicas dos elementos citados na Secdo 1 da norma e as
correspondentes designacdes constam em 2.1 a 2.8 da mesma.

2. SINALIZAGAO HORIZONTAL

2.1. SINALIZACAO HORIZONTAL NAS CORES AMARELA, BRANCA, VERMELHA,
PRETA E AZUL

CONSIDERACOES GERAIS:

Os materiais a seguir utilizados para a Sinalizagdo Horizontal, tais como tintas, microesferas de
vidro e solventes, deverdo obedecer as Normas Técnicas em vigor e as especificacdes técnicas contidas
na planilha orcamentaria e demais informacdes do presente edital. A exclusivo critério do DETRAN-
PR, uma amostra de material poderd ser coletada e enviada para laboratério para avaliacdo de
conformidade perante as normas da ABNT especificadas.

Objetivo
Esta especificagdo determina as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento e aplicagéo

de tinta refletiva para demarcacéo viéria aplicada pelo processo mecénico ou manual.

Condigdes gerais

A tinta ndo pode ter suas caracteristicas modificadas ou deteriorar-se quando estocada por um
periodo minimo de um ano apdés a data de fabricagdo do material, conforme a ABNT NBR 15438 e
avaliacdo visual.

A tinta deve ser fornecida na quantidade informada na embalagem. Logo ap6s a abertura do
recipiente, a tinta ndo pode apresentar sedimentos, natas e grumos, e deve ser de facil homogeneizacao.

A tinta deve ser aplicada conforme a ABNT NBR 15405.

A tinta deve ter condigdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem ser necesséria a adigdo de outro aditivo qualquer. Pode ser adicionado no maximo 5%
(cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma, para acerto de
viscosidade.

A adicdo de microesferas de vidro deve ser feita na proporg¢éo de:

a) tipo premix: de 200g a 250 g para cada litro de tinta;

b) tipo drop on: minimo de 200 microesferas para cada metro quadrado de tinta aplicada.

28



MANUAL DE DIRETRIZES PARA PROJETOS E EXECUCAO DA SINALIZACAO VIARIA — DETRAN PR

A tinta deve ser aplicada em espessura, quando Umida, de 0,4 a 0,6 mm. Quando aplicada na
quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberago ao trafego no
periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente sua coeséo e sua cor apds aplicacdo no pavimento. Apds
secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de retrorrefletividade com o seu
desgaste natural, pois possui microesferas de vidro incorporadas em sua formulacdo, e ainda, deve
produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante
0 periodo de vida Util, que deve ser de 18 (dezoito meses).

A tinta, quando aplicada em superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangramento nem
exercer qualquer agdo que danifique o pavimento.

A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento,
coagulacéo, empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitacdo manual,
devendo ap0s agitacdo, apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada, por um
periodo minimo de doze meses ap0s a data de fabricacdo do material, quando estocada em local
protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30°C, livre de umidade e nunca diretamente no
solo, mantendo assim sua qualidade.

A unidade de compra é o balde com capacidade de 18 (dezoito) litros.

2.2. Tinta a base de resina acrilica estirenada

As especificacbes devem atender aos requisitos presentes na NBR 11862 - Sinalizagéo

horizontal viaria — Tinta acrilica a base de solvente — Requisitos.

Marcacéo e embalagem
A tinta deve ser fornecida embalada em recipientes que atendam a legislacéo vigente.
O recipiente deve trazer no seu corpo, de forma bem legivel, as seguintes informagcdes:
a) nome do produto e referéncia normativa;
b) nome comercial;
¢) cor da tinta;
d) data de fabricacdo;
e) prazo de validade;
f) identificacdo da partida de fabricacéo;
g) identificag@o do fabricante;
h) quantidade contida no recipiente, em litros (L);
1) informagoes e adverténcias que possam ser exigidas por leis federais e estaduais.

NOTA 1 A unidade de compra é o litro.
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NOTA 2 A Resolugdo 5232:2016 da ANTT[1] e suas alteracdes contém requisitos aplicaveis as
embalagens.

NOTA 3 A rotulagem também possui legislagdo brasileira aplicavel.

Aceitacao e rejeicao

O fornecimento das tintas deve passar por uma inspecao visual, independentemente de ensaios.

Os lotes cujas amostras foram submetidas aos ensaios previstos nesta Norma e atenderam ao

descrito devem ser aceitos.

2.3. SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA - ESFERAS E MICROESFERAS DE VIDRO
~REQUISITOS E METODOS DE ENSAIO

As especificagbes devem atender aos requisitos presentes na NBR 16184 - Sinalizacdo

horizontal viaria - esferas e microesferas de vidro - requisitos e métodos de ensaio.

OBJETIVO
Esta Norma especifica os requisitos e métodos de ensaio para as esferas e microesferas de vidro

usadas em material para sinalizacéo horizontal viéria.

Classificagéo

As esferas e microesferas de vidro classificam-se quanto ao seu uso em:

a) tipo I-A: aquelas aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas durante a sua
fabricacdo, de modo que permanegam internas a pelicula aplicada, permitindo a retrorrefletorizacdo
apenas ap0s o desgaste da superficie da pelicula aplicada, quando se tornam expostas.

b) tipo I-B: aquelas incorporadas a tinta e que podem ser incorporadas ao plastico a frio,
conforme recomendacdo do fabricante, antes de sua aplicagdo, de modo que permanegam internas a
pelicula aplicada, permitindo a retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da superficie da pelicula
aplicada, quando se tornam expostas;

c) tipos II-A e II-C: aquelas aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou o
termoplastico, por aspersdo ou extrusao, de modo que permanecam na superficie da pelicula aplicada,

permitindo sua imediata retrorrefletorizagéo.
Marcacdo e embalagem

A unidade de acondicionamento das esferas e microesferas de vidro é o0 saco de 25 kg. Os sacos

de papel ou juta devem ter um saco de polietileno interno.
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Os lotes de fabrica das esferas e microesferas devem ser embalados separadamente, em sacos
identificados externamente, com as informacdes a seguir:

a) tipo das esferas ou microesferas de vidro (classificagdo);

b) nimero e ano desta Norma;

¢) nome e endereco do fabricante;

d) identificacdo da partida de fabricacao;

e) data de fabricagio;

f) massa das esferas ou microesferas contidas, em quilogramas;

g) no caso de revestimento quimico, sua caracterizacgao.

2.4. TERMOPLASTICO PARA SINALIZACAO HORIZONTAL APLICADO PELO
PROCESSO DE ASPERSAO (HOT SPRAY) PADRAO ABNT-NBR 13159

OBJETIVO

Esta especificacao fixa as condi¢des exigiveis para a execucdo de Sinalizagdo Horizontal com
material termoplastico pelo processo de aspersdo (hot spray).

O material termoplastico deverd ser aplicado pelo processo de aspersdao, através de
equipamentos adequados, conforme o tipo de pintura a ser executada.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacdo desta Norma é necessario consultar:

NBR 13159- Termopléstico para sinaliza¢&o horizontal aplicado pelo processo de asperséo.

NBR 15482 - Sinalizagdo horizontal viaria — Termoplasticos — Métodos de ensaio

NBR 15402- Sinalizagdo horizontal viaria - Termoplésticos - Procedimentos para execugédo da
demarcacdo e avaliacéo.

NBR 16184 - Sinalizagdo horizontal viaria — Esferas e microesferas de vidro — Requisitos e
métodos de ensaio.

Em caso de atualiza¢do de qualquer uma destas normas, deve-se adotar a versdo mais recente e
atualizada das mesmas. Isso garante que o projeto esteja em conformidade com as regulamentaces mais
recentes e reflete as melhores préticas e diretrizes vigentes.

DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Norma séo definidos na NBR 7396.

REQUISITOS ESPECIFICOS

Materiais:

Os Materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal, deverdo atender as
Especificacbes Técnicas da ABNT.
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Espessura:

A espessura de termopléastico a ser aplicado é de no minimo 1,5 mm, salvo determinacdo em
contrario em projeto ou ordem de servico.

Retrorrefletancia:

A retrorrefletancia inicial minima, quando medida até 15 dias ap6s a aplicacéo, devera ser de
250 mcd/lux.m? para o branco e 200 mcd/lux.m? para o0 amarelo.

A retrorrefletdncia para o periodo de garantia minima devera ser de 130 mcd/lux.m? para o

branco e 100 mcd/lux.m2 para o amarelo.

2.5. TERMOPLASTICO PARA SINALIZACAO HORIZONTAL APLICADO PELO
PROCESSO DE EXTRUSAO - PADRAO ABNT-NBR 13132

OBJETIVO

Esta Norma fixa as condi¢Ges exigiveis para implantacdo de materiais termoplasticos
retrorrefletorizados empregados na sinalizagdo horizontal viaria, aplicados pelo processo de extrusao.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacdo desta Norma é necessario consultar ainda:

NBR 13132- Sinalizacdo horizontal viaria - Termoplastico aplicado pelo processo de extrusao.

NBR 15482 - Sinalizag&o horizontal viaria — Termoplasticos — Métodos de ensaio

NBR 15402- Sinalizagdo horizontal viaria - Termoplasticos - Procedimentos para execugdo da
demarcacdo e avaliacéo.

Em caso de atualizacdo de qualquer uma destas normas, deve-se adotar a versdo mais recente e
atualizada das mesmas. Isso garante que o projeto esteja em conformidade com as regulamentaces mais
recentes e reflete as melhores préticas e diretrizes vigentes.

DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Norma sdo definidos na NBR 7396.

CONDICOES GERAIS

O termopléstico deve apresentar boas condic¢Oes de trabalho e suportar temperaturas de até 80°
C, sem sofrer deformagoes.

O termoplastico deve ser inerte a intempéries.

O termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se
destacando deste, em consequéncia de esforcos provenientes do trafego.

O termoplastico deve ser passivel de remocao intencional, ndo ocasionando danos significativos

ao pavimento.
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O termopléstico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

O termopléstico aplicado sobre o pavimento de concreto deve ser procedido de uma pintura de
ligagdo com material apropriado.

O termopléstico depois de aplicado deve permitir a liberagdo do trafego, em no maximo 10 (dez)
minutos.

O termopléstico deve manter integralmente a sua coesdo e cor, apés a sua aplicacdo no
pavimento.

O termopléastico quando aquecido a temperatura exigida para a sua aplica¢cdo ndo deve
desprender fumos ou gases toXicos que possam causar danos a pessoas ou propriedades.

Os materiais utilizados na fabricagdo do termoplastico estdo descritos neste Termo.

O material termopléstico se constitui em mistura em propor¢fes convenientes de ligantes;
particulas granulares como elementos inertes; pigmentos e seus agentes dispersores; microesferas de
vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham a atender a finalidade a
gue se destina.

O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo, como agente
plastificante.

As particulas granulares devem ser constituidas de talco, dolomita, calcita, quartzo e outros
materiais similares e de microesfera de vidro do tipo 1A, conforme NBR 16184.

No termopléastico de cor branca, o pigmento deve ser o dioxido de titanio rutilo e no de cor
amarela deve ser o cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem
assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permaneca
inalterada.

O termopléstico deve ser acondicionado em sacos multifolhados, de papel ou pléastico, bem
como em embalagens padronizadas, nas quais deve constar visivelmente o seguinte:

a) cor do material;

b) maxima temperatura de aquecimento;

¢) nome do fabricante;

d) nome do produto;

e) numero do lote de fabricacéo;

f) prazo de validade;

g) quantidade, em Kkg;

h) data de fabricacdo.

TERMOPLASTICOS - PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO DA DEMARCACAO

E AVALIACAO, PADRAO ABNT NBR 15402
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Sinalizacdo de seguranca

Os servicos de execucdo de sinalizagdo horizontal sé podem ser iniciados apés a instalagdo de
todos os elementos para uma sinalizacdo de seguranca de obra adequada a cada local de servigo.

Estes elementos devem atender ao Cédigo Brasileiro de Transito (CTB) e aos manuais do 6rgao
responsavel pela via.

Equipamentos

Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, Compressores para
limpeza com jato de ar ou de &gua, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser
demarcada.

Equipamentos de aplicacio

Os equipamentos de aplicagdo devem conter aparato de proje¢do pneumatica, mecénica ou
combinada, e tantos implementos auxiliares para demarca¢do manual quantos forem necessarios para a
execucdo satisfatoria do servico.

Os equipamentos minimos necessarios para a aplicagdo do material termopléstico séo:

a) usina montada sobre veiculo autopropulsor, constituida de recipiente(s) para fusdo do
material (branco e amarelo), provido(s) de queimadores (a diesel conforme a DIN EN 267, e a gas,
conforme a ABNT NBR 12313) com ignigdo eletronica, sistema automatico de controle de chama
(sendo vedada a utilizagdo de chama-piloto), controle de temperatura e agitadores com velocidade
variavel contendo isolamento térmico com camadas suficientes de fibras isoladoras que ndo permitam
que a temperatura externa ultrapasse 40 °C, e possuindo dispositivo de protecdo mecénica para o
operador;

b) recipiente com capacidade variavel e aquecimento indireto (cAmara para 6leo térmico),
contendo tubos flexiveis em trama de aco encamisada com isolamento térmico com camadas suficientes
de fibras isoladoras que ndo permitam que a temperatura externa ultrapasse 40 °C, e possuindo
dispositivo de protecdo mecéanica para o operador. Para 0s equipamentos de projecdo pneumatica, o
recipiente precisa ser pressurizado para conduzir o material até a pistola, e nos equipamentos de projecéo
mecanica o material deve ser conduzido através de bomba até a pistola, através de tubos flexiveis duplos
em aco inoxidavel, com o 6leo térmico circulando na camisa externa, mantendo a temperatura adequada
ao material;

¢) tanques pressurizados para microesferas de vidro contendo fundo conico para nao formagao
do cone de esfera, com tampa de abastecimento com diametro minimo de 200 mm, com peneira movel

na boca dos tanques e com valvulas de seguranca;
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d) vasos de pressdo contendo tampa em ago-carbono 1020 e espessura minima de 9,525 mm,
com trés fechos em a¢o 1045 com rosca na ponta, escamotedveis para facilitar o abastecimento e vedagéo
que assegure sua estanqueidade, fixados em trés pontos em forma de estrela;

e) sistema de aquecimento podendo ser com queima de gas ou 6leo diesel;

f) sistema de exaustdo que impeca a interacdo de gases com 0s operadores;

g) reguladores de pressdo individuais para cada vaso de pressao;

NOTA Os vasos de pressao sdo regulamentados pela NR 13.

h) sapatas para aplicacdo manual com larguras variaveis de 100 mm a 500 mm e abertura de até
3mm;

1) carrinho semeador para aplicagao e distribuicdo de microesferas, com largura varidvel de 100
mm a 500 mm;

j) termémetros em perfeito estado de funcionamento na cadmara de 6leo e no recipiente para
fusdo do material termoplastico;

k) termostatos em perfeito estado de funcionamento para o material termoplastico e para o 6leo
térmico, com o objetivo de desligamento do sistema de aquecimento quando for atingida a temperatura-
limite;

1) valvulas reguladoras de pressdo individual para abertura e para controle do atomizado;

m) conjunto aplicador automatico contendo no minimo duas pistolas no lado esquerdo e uma
pistola no lado direito, proprias para termopléstico, e um semeador de microesferas de vidro para cada
pistola;

n) aquecimento indireto (com 6leo térmico) para todo o conjunto aplicador, ou seja, mangueira
condutora do material termoplastico e pistola;

0) compressor destinado a:

— pressurizacdo do recipiente de termoplastico (nos equipamentos de projecdo pneumatica),
tanque de microesferas;

— limpeza do pavimento, atomizagdo do material e limpeza dos tubos flexiveis;

— acionamento das pistolas para termoplastico e semeador para microesferas;

p) dispositivos, acessorios de controle e seguranca em painéis na cabine do veiculo e na
plataforma de comando do conjunto de aplicacéo;

q) equipamento(s) programador(es) automatico(s) sequenciador(es), com capacidade de alterar
a cadéncia das faixas de forma automatica, sem a parada do equipamento e que atenda aos dois lados do
veiculo. O sequenciador automatico deve interagir com a velocidade;

r) unidade modvel, autopropulsora, dotada de implementos especificos para aplicagdo do
material em alto-relevo, produzindo simultaneamente a linha-base e os relevos que caracterizam o tipo
da sinalizacao;
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s) dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a execugdo da
demarcacéo;

t) um langa-chamas;

u) um botijao de gas.

Outros dispositivos

Outros dispositivos devem ser constituidos por:

a) termOmetros para aferir a temperatura do ambiente e do pavimento;

b) higrometro para medir a umidade relativa do ar;

c) trena;

d) medidor de espessura;

e) lupa;

f) dispositivo para coleta de residuos.

Materiais

Esferas e microesferas de vidro

As esferas e microesferas de vidro a serem utilizadas devem ser de acordo com a ABNT NBR
16184.

As microesferas aplicadas por aspersdo devem ser adicionadas concomitantemente com a
aplicacdo do termoplastico, a razdo que assegure a retrorrefletividade especificada pelo contratante.

As esferas e microesferas de vidro devem ser acompanhadas de relatério de ensaio emitido pelo
fabricante, fazendo referéncia ao lote de fabricacdo. A critério do interessado, o lote de esferas e
microesferas de vidro pode ser analisado por laboratério qualificado.

Gréos abrasivos

Quando exigido pelo contratante, um aumento da resisténcia a derrapagem deve ser feita com
adicdo de graos abrasivos, cuja granulometria deve atender a ABNT NBR 16184.

Termoplastico

Os termoplasticos a serem utilizados devem ser de acordo com as Normas Brasileiras aplicaveis.

Remoc&o da demarcagéo

Os processos existentes utilizados para remocdo da demarcagéo estéo descritos abaixo:

a) Lixamento

O lixamento consiste em lixar a superficie demarcada com equipamento motorizado especifico
para este fim. Este método altera a textura superficial e a aparéncia do pavimento, ndo sendo aplicavel
a pavimentos abertos.

b) Fresagem

A fresagem consiste em realizar uma microfresagem, removendo apenas uma fina camada do

pavimento que contém a demarcacdo, sem causar grandes desniveis entre o pavimento fresado e o0 nao
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fresado. Este método altera a textura superficial e a aparéncia do pavimento, ndo sendo recomendado
para pavimentos abertos.

¢) Queima

Processo que consiste em queimar a demarcacgdo existente, através dos seguintes metodos:

cl) queima de gas liquefeito de petroleo (GLP), método que tende a danificar o pavimento
devido a sua exposicao a temperatura;

c2) queima de mistura controlada de ar comprimido e GLP, diminuindo o desgaste do
pavimento e acelerando a remocao;

¢3) queima de mistura controlada de oxigénio e GLP, minimizando o desgaste do pavimento e
maximizando a eficiéncia da remogéo.

Em todos os métodos de queima sobram residuos da demarcacdo queimada que devem ser
removidos para depésitos legalmente credenciados.

d) Hidrojateamento

O hidrojateamento consiste em realizar jateamento de adgua a alta presséo, através de métodos
gue podem ser:

a) jateamento abrasivo;

b) jateamento simples.

Estes métodos requerem controle cuidadoso da pressao, a fim de se evitar a remogao excessiva
do pavimento.

e) Jateamento a seco autoaspirado

O jateamento a seco autoaspirado consiste no bombardeamento com material abrasivo da
superficie demarcada com sucgdo simultanea dos residuos que séo recolhidos para reservatério préprio.

Este método permite alta produtividade e reduz danos a superficie do pavimento.

Preparacdo do material

A adicdo do material termoplastico nos fusores deve ser progressiva, de tal forma que ndo gere
blocos de dimensdes grandes, dificultando a fusao.

Deve-se manter a agitacdo continua durante a preparacdo da massa termoplastica.

Deve-se controlar com rigor a temperatura do termoplastico, ndo permitindo que ultrapasse 200
°C, evitando assim a deterioragdo da resina (por oxidagdo acelerada) e a consequente alteracio das
propriedades do material.

Preparacdo do pavimento

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer

outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia do termoplastico no pavimento.
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Quando a varri¢ao ou a aplicagéo de jato de ar comprimido néo for suficiente para remover todo
0 material estranho, a limpeza do pavimento deve ser complementada, de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido.

Em pavimentos novos, deve haver um periodo de cura para execucao da sinalizacdo definitiva
prevista no projeto, sendo mandatéria a aplicacdo de demarcagdo conforme preceito legal.

No caso de pavimento rigido (concreto tipo Portland), a superficie do pavimento deve ser
preparada também de acordo com o descrito abaixo:

a) Assegurar que foi executada a remocdo total da pelicula quimica de cura do concreto através
do processo de escovamento mecanico e jateamento de dgua quente sob pressdo. O controle da remogéo
da pelicula pode ser feito pela detecgéo das areas com aumento da tensdo superficial proporcionada pelo
agente quimico de cura. Essa verificacdo é feita através da formagdo de gotas que ndo se espalham
guando se borrifa dgua sobre a superficie.

b) E necessario utilizar promotor de aderéncia compativel com o produto especificado para
sinalizar o pavimento.

Pré-marcacao

Antes da aplicag&o do termoplastico, deve ser feita a pré-marcacao, seguindo-se rigorosamente
as cotas do projeto.

Na repintura, é permitido o uso das faixas antigas como referencial, desde que ndo comprometa
as cotas do projeto.

Execucéo da sinaliza¢é@o horizontal

Pintura de contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do termoplastico,
as faixas de demarcacdo devem receber previamente uma pintura de contraste na cor preta,
proporcionando melhoria da visibilidade diurna. A tinta preta deve ter os requisitos das tintas de
demarcacdo de acordo com as ABNT NBR 8169, ABNT NBR 11862, ABNT NBR 12935, ABNT NBR
13699, ABNT NBR 13731, ABNT NBR 15870, ABNT NBR 16800.

Apos a aplicacdo do contraste, é necessario utilizar promotor de aderéncia compativel com os
materiais a serem aplicados.

Execucéo de faixas em pista simples

O conjunto aplicador deve ser disposto de forma a assegurar a retrorrefletividade a ser medida
no sentido do trafego.

Pavimento novo

Antes de ser aberto ao trafego, o pavimento deve receber uma demarcacdo (provisoria ou

definitiva) para atender aos preceitos legais e de seguranca.
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Quando o cliente optar pela demarcacdo proviséria, essa demarcacdo deve ser feita com
materiais compativeis com o termoplastico a ser aplicado.

Demarcacéo

E necessario verificar as seguintes condi¢des ambientais para executar a demarcagao:

a) temperatura ambiente igual ou superior a 10 °C;

b) temperatura ambiente igual ou inferior a 40 °C;

¢) temperatura do pavimento superior a 3 °C do ponto do orvalho;

d) que ndo esteja chovendo;

e) que o pavimento esteja seco, conforme a execugdo do seguinte ensaio:

Sobre um papel colocado no pavimento, verter termoplastico a 180 °C, removendo-o ap6s 10 s
a 15 s e observando-se em seguida a existéncia ou ndo de umidade. O pavimento ndo pode apresentar
alteracdo de cor ou a presenca de pequenas goticulas de agua.

Em caso de equipamentos autopropelidos desenhados com controles para aplicacdo em
condigdes climaticas adversas, permite-se o seu uso fora das faixas indicadas quanto a temperaturas,
porém se mantém as restricbes em relacdo a chuva, excesso de umidade e ponto de orvalho.

Aplicacao de termopléstico pré-formado

O termoplastico pré-formado, extrudado, refletivo e termossensivel deve ser aplicado
aquecendo o pavimento através de equipamento adequado, até a temperatura indicada pelo fabricante.

Quando aplicado sobre pavimento de concreto, ou pavimento asfaltico muito oxidado e/ou com
agregados expostos, deve ser feita uma pintura de ligagdo com material apropriado (imprimacao).

O termoplastico pré-formado deve ser aplicado sem a utilizacdo de qualquer tipo de adesivo
para sua colagem ao pavimento.

Meio ambiente e seguranca do trabalho

O aplicador deve apresentar a Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos
(FISPQ), conforme a ABNT NBR 14725-4, referente a todos 0s materiais usados na aplicagdo, bem
como dos materiais eventualmente removidos do pavimento, e seguir rigorosamente os procedimentos
de manuseio e descarte em locais credenciados pelas autoridades ambientais.

Toda equipe de aplicagdo deve ter no minimo um profissional que tenha curso de Movimentacdo
Operacional de Produtos Perigosos (MOPP).

Avaliagéo da aplicagéo

Servicos executados

Os servicos executados com materiais ensaiados devem ser avaliados conforme descrito
abaixo:

a) Espessura
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A espessura da pelicula aplicada deve ser medida através da massa do material sobre uma area
conhecida e sua massa especifica, ou por medicdo direta sobre uma placa de aluminio ou papel betumado
atraveés de um paquimetro. As medidas devem ser realizadas sem a adi¢éo de microesferas de vidro do
tipo 1.

Para cada 200 m2 de &rea demarcada ou em cada jornada de aplicacdo, deve ser colhida no
minimo uma amostra para verificacdo da espessura da pelicula aplicada.

b) Retrorrefletividade

As medidas da retrorrefletividade das faixas de demarcacdo devem ser feitas no campo,
conforme a ABNT NBR 14723.

Aceitacdo e rejeicao

Os servigos podem ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos, sem qualquer 6nus para o
comprador, nos seguintes casos:

a) se houver falta de aderéncia;

b) se ndo atender ao padrao de cor;

c) se a espessura nao atender ao especificado;

d) se os desvios das bordas forem superiores a 10 mm em 10 m na execugdo de marcas retas;

e) se a largura das marcas for diferente do especificado;

f) se os equipamentos para aplicagdo ndo atenderem ao especificado;

g) se a retrorrefletividade se apresentar inferior ao limite minimo estabelecido no contrato;

h) se for utilizado material ndo ensaiado e/ou sem selo de inspecdo;

1) se o material ndo for acompanhado de relatorio técnico conclusivo do laboratoério.

Garantia:

A durabilidade da sinalizagdo aplicada (material e aplicacdo ou somente aplicagdo), sobre
pavimentos asfalticos, suportando trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias devera ser de:

- 12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

- 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

- 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

2.6. SERVICO DE SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL PLASTICO A FRIO - BASE
DE RESINAS METACRILICAS REATIVAS- SPRAY — ABNT NBR 15.870/2016

OBJETIVO
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A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas e condi¢cbes minimas
para execuc¢do de servico de aplicacdo de material pléstico a frio a base de resinas metacrilicas reativas
e agente endurecedor, com incorporacdo de agregados e refletorizagdo com microesferas de vidro

tratadas com memosilanos compativeis com a espessura da camada.

DEFINICOES
Os termos técnicos utilizados nestas especificacdes sdo os definidos na NBR 7396 e
15870.
REQUISITOS
Sinalizagdo de Seguranca:
Os servigos de execucdo de sinalizagdo horizontal s6 podem ser iniciados apés
instalagcdo de todos os elementos de seguranga para uma sinalizagdo de obra adequada para cada local

de servigo. Os elementos devem atender as normas do Cadigo de Trénsito Brasileiro.

Equipamentos
Equipamentos de limpeza
Devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressoras para limpeza com jato de
ar ou de agua, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.
Equipamentos de aplicacéo
Devem ser utilizados 0s seguintes equipamentos.
Sistema 1:1
a) Veiculo de Transporte Manual (para areas de dificil acesso) ou Auto propelido.
b) Acionamento de Bombas por Sistema Hidraulico.
¢) Equipamento com 2 Tanqgues Individuais (A e C).
d) Tanque Pressurizado de Microesferas.
e) Equipamento de Alta Pressdo, minimo 3000 PSI.
f) Sistema de Mistura: sistema de controle mecénico de vazdo que garante o fluxo simultaneo
da mesma quantidade de material nas duas bombas (A e C).
g) Sistema de Mistura: mistura interna dos componentes na pistola (Resina+Catalisador).
h) Pistola com Sistema Limpeza Continua por meio de Ar Comprimido.
i) Acionamento Manual ou Automatico das Pistolas.
j) Aplicacdo de faixas de 5 cm até 40 cm por meio de 1 pistola.

1) Pistola que possibilite aplicagdo Manual.
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Sistema 98:2

a) Veiculo Auto Propelido.

b) Acionamento de Bombas por Sistema Hidraulico.

c¢) Equipamento com 3 Tanques Individuais: MMA (resina), BPO (catalisador) e
solvente (limpeza).

d) Tanque Pressurizado de Microesferas.

e) Equipamento de Alta Pressao, minimo 3000 PSI.

f) Sistema de Mistura: controle do Tempo de Mistura, por meio de contador (visual) e sonoro
(alarme).

g) Sistema de Mistura: controle da Diferenca de Pressao das Bombas (resina e catalizador), por
meio de contador (visual) e sonoro (alarme).

h) Sistema de Mistura: ajuste da mistura (rateio) de 1,5% a 4%.

i) Sistema de Mistura: mistura interna dos componentes (Resina + Catalisador).

j) Acionamento Manual ou Automatico das Pistolas.

h) Aplicagéo de faixas de 5 cm até 40 cm por meio de 1 pistola.

Outros Equipamentos:

Agitadores mecénicos para homogeneizagéo da tinta.

Sistemas limitadores de faixa.

Dispositivos de seguranca.

Termdmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrémetro a umidade
relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

Gabaritos diversos e adequados para execucao de setas, simbolos, letras, nimeros e demais
sinais graficos.

Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.

Ferramentas manuais diversas, necessarias a boa execugdo dos servigos.

Materiais:

A natureza quimica do plastico a frio deve ser a base de resinas metacrilicas, pigmentos
pacificastes e inertes, aditivos e agente endurecedor.

Os materiais plasticos a frio devem ser fornecidos em dois ou trés componentes que, misturados
em proporcOes corretas, apds a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura Umida
igual a espessura seca.

A resina metacrilica dos componentes A e C deve ser 100 % metacrilica reativa e livre de

solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo séo permitidas.
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Para aplicacdo do pléstico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a
base de resinas metacrilicas 100 % reativas de dois componentes, ou primer monocomponente a base
de resinas metacrilicas.

Tipos de Pléstico a frio

Plastico a Frio Spray Tipo |

Material tri-componente (componentes (A, B e C), sistema 1:1, isento de Microesfera de vidro
em sua composicdo. Componente A: Resina metacrilicas reativas, cargas minerais, pigmentos e
aditivos. Componente B: Catalizador

Componente C: Resina metacrilica de menor reatividade.

Sistema 1:1

Mistura de 50% do componente A e 50% do componente D, onde D é a misturade 4% de B e
96% de C

Plastico a frio Tipo 11

Material bi componente (componentes A e B), sistema 98:2, isento de Microesfera de vidro em
sua composi¢do. Componente A: Resina metacrilicas reativas, cargas minerais, pigmentos e aditivos.
Componente B: Catalizador.

Sistema 98:2.

Mistura de 98% do componente A e 2% do componente B

O pléstico a frio ndo conttm em sua estrutura quimicos solventes organicos.
Aparéncia:

As cores do pléstico a frio deverdo ser: branco, amarelo, azul, vermelho e preto.

O plastico a frio ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorarem-se quando armazenada
por um periodo minimo de seis meses apds a data de entrega.

Todo material plastico a frio deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo sob
constante agdo de raios ultravioletas e intemperismo natural.

Odor e Toxicidade

O odor do plastico a frio ndo deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais caracteristicas de
Toxicidade devem ser claramente expressas na embalagem, de acordo com a legislacéo vigente.

Embalagem

O pléstico a frio deve ser acondicionado, sendo o componente liquido em baldes de 25 quilos e
0 agente endurecedor em sacos plésticos, hermeticamente fechado correspondente a 2% do componente
liquido, bem como em embalagens padronizadas, em que devem constar visivelmente: Componente
Liquido:

a) Cor do material.

b) Nome de fabricante.
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¢) Nome do produto.

d) Componente liquido / Plastico a frio.

e) Natureza quimica do produto.

f) Numero do lote de fabricagéo.

g) Prazo de validade.

h) Quantidade (kg).

i) Data de fabricacao.

Componente Sédio — Agente Endurecedor:

Cor do material.

Nome de fabricante.

Nome do produto.

Componente liquido / Plastico a frio.

Natureza quimica do produto.

Numero do lote de fabricacéo.

Prazo de validade.

Quantidade (kg).

Data de fabricacéo.

Numero de lote.

Estado fisico.

A unidade de compra do pléstico a frio é quilograma (kg).

Armazenamento e transporte:

O pléstico frio devera ser armazenado em locais ventilados, ndo diretamente no solo, longe de
fontes de ignicdo e sob temperatura 10°C a 35°C. O plastico a frio devera ser transportado em veiculos
fechados.

Preparacdo do pavimento

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer
outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.

Quando a varrigdo ou aplicagdo de jato de ar comprimido nédo for suficiente para remover todo
material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material
a ser removido. Em pavimentos novos deve haver um periodo de cura para execucdo da sinalizagdo
conforme projeto.

Pré-marcacéo:

Antes da aplicagdo da tinta deve ser feita a pré-marcacao, seguindo-se rigorosamente as cotas
do projeto. Na repintura é permitido o uso das faixas antigas como referencial, desde que nao

comprometa as cotas do projeto.
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Retro refletividade:

As medidas de retro refletividade das faixas de demarcacdo devem ser feitas no campo,
utilizando retro refletdbmetro portétil. VValores minimos estipulado pela contratante:

A) O valor minimo de retro refletancia inicial na cor amarela devera ser 150 (mcd.Ix-1.m?) e
apos 72 horas da aplicacdo deverd manter o minimo especificado. Apds 01 (um) ano devera ser superior
a 70 (mcd.Ix-1.m?);

B) O valor minimo de retro refletancia inicial na cor branca devera ser 250 (mcd.Ix-1.m?) e ap6s
72 horas da aplicacdo devera manter o minimo especificado. Apds

01 (um) ano devera ser superior a 90 (mcd.Ix-1.m?).

Se 0s valores estiverem abaixo do especificado durante o prazo de garantia, a contratada devera
refazer o servico de sinalizacdo do projeto vistoriado na qual houve a constatacéo.

Cor

A avaliagdo da cor da demarcacéo deve ser feira através da comparagdo com uma plaqueta de
referéncia ou utilizando-se um espectrémetro colorimétrico com geometria esférica d/8° ou direcional
45/0° e programa para calculo CIE L*a*b*.

Equipe Técnica

A fim de garantir a eficiéncia e agilidade na execucgao dos servicos, a empresa licitante devera
possuir capacidade para executar a obra em pelo menos 02 (duas) frentes de servi¢cos com pelo menos
01 (uma) equipe completa para cada uma das frentes. Equipe completa é aquela formada por pelo menos
01 (um) encarregado, 01 (um) motorista e 03 (trés) ajudantes, além dos equipamentos descritos
conforme o item 4 desta especificagéo.

A empresa licitante devera apresentar uma planilha com a descricdo de cada equipe e seus
respectivos equipamentos. A contratada podera usar os mesmos equipamentos para as duas equipes,

uma efetuard os servigos no periodo diurno e outra no periodo noturno.

2.7. TINTA A BASE DE METILMETACRILATO BICOMPONENTE SINALIZAGCAO
HORIZONTAL VIARIA - PLASTICO A FRIO A BASE DE RESINAS
METACRILICAS REATIVAS (FORNECIMENTO E APLICACAO CONFORME
NBR 15870), APLICACAO MANUAL.

Termos e definigdes:
1. Os materiais para sinalizacdo horizontal, com tinta a base de metil metacrilato bicomponentes,
deverdo ser aplicados com equipamentos adequados, formando pelicula de espessura minima de

1,50mm a 3,00mm, com alta resisténcia ao atrito e 6tima aderéncia.
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2. A fiscalizagdo definiré os locais a serem inspecionados e, se necessario, realizar também o ensaio

em campo da sinalizacdo executada.

3. Para aplicacdo manual. O processo de aplicacdo por extrusdo deve garantir a mistura dos
componentes imediatamente antes da aplicacdo e pode utilizar equipamento como sapatas manuais,

desempenadeiras, espatulas e/ou plastomarker, ou similar.

4. A tinta aplicada, apds a secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, e produzir pelicula seca fosca e de aspecto

uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida til.

5. Deverdo ser aspergidas microesferas de vidro Tipo Il (DROP ON), na quantidade minima de 300
g/m2 (trezentos gramas por metro quadrado) de pintura realizada, seguindo as determinacfes da
NBR-16184 da ABNT.

2.8. REMOCAO DE SINALIZACAO COM FRESAGEM

Servigo de remogdo de sinaliza¢do horizontal com fresagem de sinalizagdes horizontais em tinta
termoplastica, acrilica e bicomponente (plastico frio), em pavimentos asfalticos, considerando-se linhas
de divisdo de fluxo, demarcacao de estacionamento faixas de pedestres, zebrados, yellow box, simbolos,
nUmeros e setas.

Mobilizacdo para inicio dos servigos, com isolamento dos locais de trabalho, e sinalizacao.
Promover a seguranca de veiculos, pedestres ou os proprios operadores do equipamento de
responsabilidade da CONTRATADA, a sinalizacéo de transito necesséria a indicacéo e orientacdo do
trafego no local da obra/servico, bem como a sinalizagdo indicando a obra/servigo em execucéo (placas
de obras, placas de adverténcia, cones, cavaletes e sinalizagdo noturna), conforme Codigo de Transito
Brasileiro em seu Artigo 95, Paragrafo 1° e Anexo Il do CTB.

Cabe a Contratante estabelecer as interrup¢des do trafego, determinando as interdi¢oes parciais
ou totais do trafego, fixando os horarios e a duracdo em que estes poderao ser executados. Nos casos de
retirada de pintura demarcatéria em vias de intenso trafego 0s servicos serdo executados
preferencialmente no periodo noturno, nos finais de semana, nos feriados ou fora do horéario do pico de
trafego, a fim de ndo perturbar a fluidez destas vias, sempre por determinacédo da Fiscalizacao.

Os servicos sO poderdo ser executados em vias arteriais no periodo diurno com autorizacdo
expressa por escrito da Contratante.

Desmobilizacdo e limpeza final dos locais dos servigos, com remocédo de todo o residuo da
retirada da sinalizacéo, sinalizacdo de obras e demais materiais, equipamentos e ferramentas utilizadas

na execucao dos servigos.
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Gastos com taxas, licencas e regularizagOes, estacionamento rotativo, nas reparticGes

municipais, concessionarias e demais 6rgaos por conta da CONTRATADA.

3. DISPOSITIVOS AUXILIARES
3.1. SINALIZAGAO POR CONDUGAO OPTICA
3.1.1.TACHAS TIPO Il - Norma ABNT NBR 14636

Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas e condi¢des minimas,
para fornecimento de tachas refletivas com pinos.

As tachas com elementos refletivos séo dispositivos de sinalizagdo horizontal, que tém como
funcdo bésica delimitar e delinear as faixas de rolamento ou retengdes.

Caracteristicas

O Corpo devera ser em material duraveis com alta resisténcia a impactos e prever condi¢oes de
limpeza dos elementos refletivos pela acdo do trafego e das chuvas.

Compressdo minima de ruptura de 15.000 Kgf, no momento da primeira trinca.

O Pino de fixagdo devera ser em aco 1010/1020, com protecao contra a oxidacgao (galvanizado),
com cabega tipo francesa arredondada, embutida no corpo da tacha, para que numa eventual quebra do
corpo da tacha 0 mesmo nao se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixagdo a ser embutida no
solo, devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

O catadidptrico ou elemento refletivo devera ser perfeitamente embutidos no corpo da tacha e
obedecer aos valores minimos definidos na tabela 5 da Norma ABNT NBR 14636:2021.

As tachas poderdo apresentar 01 (um) ou 02 (dois) elementos refletivos por unidade.

O corpo poderé ser apresentado nas cores amarela ou branca.

O refletivo poderé ser branco, amarelo ou ainda vermelho, conforme solicitado.

Adesivo (cola) a base de resina poliéster de alta resisténcia e rapida reatividade para fixagao das
pecas ao pavimento. Para a implantag&o serd necessario a adigdo de 10 ml de catalisador.

O adesivo deve ser fornecido em embalagem individual em latas com um kg e separado do

catalisador.

3.1.2.TACHAS TIPO III (Refletivo com revestimento antiabrasivo, face de vidro) - Norma
ABNT NBR 14636

Objetivo
A presente especificacdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas e condigdes minimas,
para fornecimento de tachas refletivas com pinos.
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As tachas com elementos refletivos séo dispositivos de sinalizacdo horizontal, que tém como
funcéo bésica delimitar e delinear as faixas de rolamento ou retengdes.

Caracteristicas

O Corpo devera ser em material duraveis com alta resisténcia a impactos e prever condi¢oes de
limpeza dos elementos refletivos pela acdo do trafego e das chuvas.

Compressdo de ruptura de 15.000 Kgf, mantendo as especificacbes dimensionais,
retrorrefletividade da lente, sem quebras ou trincas.

O Pino de fixacdo devera ser em aco 1010/1020, com protecdo contra a oxidacdo (galvanizado),
com cabeca tipo francesa arredondada, embutida no corpo da tacha, para que numa eventual quebra do
corpo da tacha 0 mesmo nao se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixagdo a ser embutida no
solo, devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

O catadiédptrico ou elemento refletivo devera ser perfeitamente embutidos no corpo da tacha e
obedecer aos valores minimos definidos na tabela 5 da Norma ABNT NBR 14636:2021.

As tachas poderdo apresentar 01 (um) ou 02 (dois) elementos refletivos por unidade.

O corpo poderé ser apresentado nas cores amarela ou branca.

O refletivo poderé ser branco, amarelo ou ainda vermelho, conforme solicitado.

Adesivo (cola) a base de resina poliéster de alta resisténcia e rapida reatividade para fixacao das
pecas ao pavimento. Para a implantagdo serd necessario a adi¢do de 10 ml de catalisador.

O adesivo deve ser fornecido em embalagem individual em latas com um kg e separado do
catalisador.

3.1.3.TACHOES TIPO | - ABNT NBR 15576

Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas e condicdes minimas
para fornecimento de tachdes refletivos com pinos.

Os tachdes com elementos refletivos sdo dispositivos de sinalizagdo horizontal, que tém como
funcgéo bésica delimitar e delinear as faixas de rolamento ou retengoes.

Definigdes

Os tachdes com elementos refletivos sdo dispositivos de sinalizagdo horizontal, que tém como
funcdo basica a canalizacdo de trafego, cuja implantacdo espacada e sequencial, visa delimitar uma
linha, que caracterize condi¢des de restricdo parcial, quanto a sua ultrapassagem. Utilizados também na
necessidade de reducdo da velocidade de aproximacao em pontos estratégicos das faixas de rolamento
das vias.

Caracteristicas
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O Corpo confeccionadas em resina de poliéster ou sintética de alta resisténcia mecénica, com
cargas minerais ndo reativas, com formato externo do corpo prevendo condicbes de limpeza dos
elementos refletivos pela acao do trafego e das chuvas.

Os elementos refletivos deverdo ser de acrilico e perfeitamente embutidos no corpo do tachéo,
Ihe dando caracteristicas retrorrefletivas mono ou bidirecionais.

Os tachBes devem suportar uma carga nominal de ruptura de no minimo 15.000 Kgf, quando
ensaiados de acordo com o item 6.1 da norma.

O pino de fixacao devera ser constituido de parafusos de rosca completa, aco 1010/1020, com
protecdo contra a oxidagao, cabeca arredondada, embutida no corpo do tachdo, para que numa eventual
quebra 0 mesmo n&o se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixacdo a ser embutida no solo
devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

O corpo devera ser apresentado na cor amarela permanente.

O refletivo poderé ser branco, amarelo ou ainda vermelho, conforme solicitado, e caso este ndo

seja mencionado especificamente devera ser amarelo.
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Figura 15 — Detalhe Tachdo
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16. ANEXO Il - BLOCOS E PRANCHA DE DETALHES
https://drive.google.com/drive/folders/lebriCm-proPImWEdGVKs9_f_3jgLbX5M

17. ANEXO Il - MODELO DE PRANCHA GERAL DO PROJETO
https://drive.google.com/drive/folders/lebriCm-proPIMWEd6VKS9 f 3jgLbX5M

18. ANEXO IV - MODELO DE PRANCHA QUADRO A QUADRO DO PROJETO
https://drive.google.com/drive/folders/lebriCm-proPImWEd6VKs9_f_3jgLbX5M
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